THALI VÀ CÁC HỢP CHẤT CỦA THALI (A. Thallium and Thallium compounds) 
Ký hiệu Tl, số hiệu nguyên tử Z = 81, nguyên tử khối trung bình 204,38 , cấu hình electron của Tl: [Xe] 4f145d106s26p1, thuộc chu kỳ 6, nhóm (3A) trong bảng tuần hoàn các nguyên tố hóa học. Bán kính nguyên tử bằng 0,17 nm. Tl là nguyên tố ít phổ biến và rất phân tán trong thiên nhiên (chỉ chiếm 8.10-7 % tổng số nguyên tử trong vỏ quả đất). Tl không tồn tại trong các khoáng vật riêng mà tồn tại trong quặng của các kim loại như Al, Zn, Fe, Cu dưới dạng tạp chất. Tl được phát hiện bằng phương phân tích quang phổ, ứng với vạch màu xanh lục, nên tên của Tl được đặt theo tiếng Hi Lạp là thallor có nghĩa là nhánh, vạch màu xanh lục. 
Tl là kim loại màu xám xanh, nhiệt độ nóng chảy là 303°C và nhiệt độ sôi là 1457°C. Tl dễ tạo hợp kim với các kim loại nên được dùng để chế tạo hợp kim bền hóa học, vd. hợp kim gồm 70% Pb, 20% Sn và 10% Tl rất bền với hỗn hợp các acid sulfuric,  hydrochloric và nitric. Tl có 2 mức oxy hóa đặc trưng là +1 và +3. Trong không khí Tl bị oxy hóa chậm, khi đun nóng Tl tác dụng mạnh với oxygen (O2), lưu huỳnh (S). Tl tác dụng với chlor (Cl2) và bromine (Br2) ở nhiệt độ thường, với iodine (I2) khi đun nóng. Tl bị nước tác dụng trên bề mặt khi có mặt oxy không khí. Tl phản ứng chậm với HCl do tạo muối TlCl khó tan, trên bề mặt. Tl phản ứng mạnh với HNO3 và không tan trong dung dịch kiềm. 
Hợp chất của Tl với số oxy hóa +1: gồm dạng oxide (Tl2O), hydroxide (TlOH), các muối và phức chất của ion Tl+1. Thali (I) oxide Tl2O là chất bột màu đen, có nhiệt độ nóng chảy là 300°C và nhiệt độ sôi là 1080°C. Tl2O dễ hút ẩm, dễ tan trong nước tạo thành TlOH:
Tl2O   +    H2O    =     2TlOH		(1)
Tl2O dễ tan trong rượu và trong dung dịch acid. Khi đun nóng trong không khí Tl2O bị oxy hóa thành Tl2O3:
Tl2O   +     O2   =     Tl2O3  		(2)
Tl2O dễ bị H2 hay khí CO khử đến Tl kim loại. Tl2O có thể điều chế bằng cách nhiệt phân TlOH ở 100°C trong điều kiện không có không khí. TlOH có dạng tinh thể màu vàng, không bền, ở 100oC bị mất nước biến thành Tl2O; TlOH dễ hấp thụ khí CO2, tác dụng với thủy tinh, gốm. TlOH là một base yếu hơn KOH. Các muối Tl+1 dễ tan trong nước, các muối Tl+1 là những hợp chất giống muối của kim loại kiềm, nhưng ít tan trong nước hơn. Các muối thali monohalide (TiX) thì TlF dễ tan, TlCl, TlBr, TlI tương đối ít tan, còn Tl3PO4 (màu trắng), Tl2Cr2O7 (màu da cam), Tl2CrO4 (màu vàng) và Tl2S (màu đen) ít tan. Dung dịch muối Tl(I) hết sức độc vì ion Tl+1 dễ tạo ra các hợp chất bền với các hợp chất hữu cơ có chứa lưu huỳnh: 
Tl+1    +     R-SH    ↔    R-S-Tl     +    H+ 	(3)
Vì vậy khi đi vào cơ thể, ion Tl+  ức chế hoạt động của các enzym (cg. men, xt. enzym) chứa nhóm SH. Thuốc giải độc Tl+1 là những hợp chất hữu cơ chứa S như amino acid HS-CH2-CH(NH2)CH2COOH, khi đó Tl+1 sẽ thay thế H+ tạo ra TlS-CH2-CH(NH2)CH2COOH và do đó Tl+1 được đào thải khỏi cơ thể. TiCl bị đen dần dưới tác dụng của ánh sáng. Trong dung dịch nước của TlX khi dư halide các các kim loại kiềm sẽ tạo thành ion phức [TlX2]- và [TlX3]2-. Giống với muối của các kim loại kiềm, các muối sulfat, nitrat của Tl+ dễ tan trong nước. Tl2SO4 tạo phèn với sulfat của các cation kim loại  M3+ như TlAl(SO4)2.12H2O; tạo muối kép với sulfat của các cation kim loại M2+ như Tl2Mg(SO4)2.6H2O.Các phức chất ít tan như Tl2[PtCl6] và Tl2[HgI4] được ứng dụng trong hóa học phân tích để xác định Tl. Trong dung dịch nước các hợp chất của Tl(I) bền hơn các hợp chất Tl(III); thế oxy hóa tiêu chuẩn = 1,28 V. Trong khi các hợp chất của Tl(III) là những chất oxy hóa mạnh dễ chuyển thành Tl(I), thì các hợp chất Tl(I) bền chỉ bị oxy hóa thành Tl(III) khi tác dụng với các chất oxy hóa mạnh.
Hợp chất của Tl với số oxy hóa +3: gồm oxide (Tl2O3), hydroxide (Tl(OH)3), các muối và phức chất của ion Tl3+. Tl2O3 là chất rắn màu hung, bị mất dần oxy ở 100°C để tạo thành Tl2O; phản ứng mất oxy xảy ra hoàn toàn ở nhiệt độ trên 759°C. Vì vậy, khi đốt cháy Tl trong không khí sẽ tạo ra hỗn hợp Tl2O3  và Tl2O. Tl2O3 không tan trong nước và dung dịch kiềm, nhưng tan trong dung dịch acid. Tl2O3 có tính oxy hóa mạnh: 
Tl2O3    +    6HClđặc  =   2TlCl +  2Cl2   +    3H2O		(4)
Tl2O3 được điều chế bằng cách dùng ozon oxy hóa Tl2O. Thali hydroxide Tl(OH)3 có dạng kết tủa nhầy, không tan trong nước, tồn tại ở 2 dạng Tl(OH)3 và TlOOH đều có màu hung đỏ. Khi đun nóng nhẹ Tl(OH)3 chuyển thành TlOOH và khi đun sôi sẽ chuyển thành Tl2O3. Tl(OH)3 không tan trong kiềm, nhưng dễ tan trong acid tạo thành muối Tl3+:
Tl(OH)3  +   3H3O+   =     [Tl(H2O)6]3+ 					(5)
Tl(OH)3 có thể điều chế bằng cách cho muối Tl3+ tác dụng với kiềm hoặc oxy hóa các hợp chất của Tl+1 trong môi trường kiềm: 
Tl2SO4  +    2NaOH   +    2H2O2    =    2Tl(OH)3     +    Na2SO4 		(6)
Các muối của Tl3+dễ tan trong nước, bị thủy phân. Các muối thali trihalide (TlX3) dễ tan trong nước và các dung môi hữu cơ. Ở trạng thái hơi và trong các dung môi hữu cơ các thali trihalide của Tl+3 ở dạng Tl2X6.
Tl+3 có khả năng tạo phức chất bền với số phối trí 4, 5, 6 như [Tl(EDTA)]+, [TlCl6]3-…Tl(III) có khả năng tạo thành phức chất hai nhân như [Tl2Cl9]3-; tạo các hợp chất cơ kim: RTlX2, R2TlX, R3Tl (R = CH4, C6H5; X = halogen). Các phức chất này kém bền dễ bị thủy phân.
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